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Aufbau der Nabelschnurvene 
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Denudierung der Nabelschnurvene 

06.02.2013 Siegfried Schrammel 3 

Endothelzellen 
denudierte humane  
Nabelschnurvene 

Histologischer Querschnitt 

REM-Aufsicht 



Dezellularisierung der Nabelschnurvene 
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Bestimmung der Steifigkeit 

06.02.2013 Siegfried Schrammel 5 

Dehnung [%] 

Sp
an

n
u

n
g 

[k
P

a]
 



Bestimmung des Berstdruckes 
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Kontinuierliche Steigerung des 
Volumens in der Perfusion 
 
Bestimmung des 
Perfusionsdruckes 
 
Bestimmung der Geometrie in 
X- und Y-Richtung (Compliance) 
 
Automatische Versuchsdurchs- 
führung mittels LabView 
 



Druckverlauf beim Berstversuch 
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Druckverlauf mit Bruch von mikrokristalliner Zellulose 
 

Normaler Blutdruck 

Hypertoniker 



Compliance beim Berstversuch 
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Eigenfrequenzverschiebung aufgrund der Steifigkeitsänderung 
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Vorversuche zur 
Entwicklung von berührungsfreien Messmethoden zur Bestimmung der 

biomechanischen Eigenschaften 
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Ergebnis mit der 
Hochgeschwindigkeitskamera 

Strömungsrichtung 
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Erregung der Venen mit Impulsen 
Ausgang geschlossen, kein Druck in der Superfusion 

2000 Bilder/Sekunde 
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Versuchsaufbau mit Linearmotor 

OFV-
3001 

Source DSA 
HP 35760A 
 

Ch. 4 Ch. 3 Ch. 2 Ch. 1 

Controller 
OFV-3001 

OFV-
3001 

Tank 

Triangular-Laser 
Fa. MEL 
M5L/10 

Verstärker 

Linearmotor 
Fa. Linmot 
PS01-48x240F-C 

Laser Doppler 
Vibrometer 

Messkopf 
OFV-303 

Spritze 2,5 ml 

Controller Triangular-
Laser 

Vene 

Bioreaktor 

Eigenfrequenzverschiebung bei der Proteolyse mittels Collagenase 
(Verdauprozess) 

Messung 
alle 20 min 



Eigenfrequenzverschiebung bei der Proteolyse mittels Collagenase 
(Verdauprozess) 
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Messung 
alle 20 min 



Nudierung der Nabelschnurvene 
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Endothelzellenaufbau 

Histologischer Querschnitt 

REM-Aufsicht 



Viskograft-Anlage 
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Kongressauftritte und Veröffentlichungen 
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• 4 internationale Beiträge und Vorträge (Peer-Review) 
 (München, Galway und Singapur) 

 

 

• 9 Veröffentlichungen in internationalen, 

 wissenschaftlichen Fachzeitschriften 
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• 3 Bachelorarbeiten 

 

 

Prof. Dr. R. Schneider – Labor für Regelungstechnik 

• 2 Bachelorarbeiten 

 

 

Prof. Dr. Schäffer – Konstruktion 

• 2 Arbeiten in Auslegung und Gestaltung 
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